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Nizkouhlikova stratégia pre mesto Tisovec

Identifikacné udaje a informacia
= 0 procese pripravy a schvalovania
nizkouhlikovej stratégie

Objednavatel: Centrum udrzatelnej energetiky, n.o.
Sidlo: Daxnerova 508/33, 979 01 Rimavska Sobota
ICO: 52291383

Metodicky garant: Juraj Zamkovsky (Priatelia Zeme-CEPA)
Spolupracovali: Helena Zamkovska, Oto Veres, Pavel Kiral, Zuzana Vysokaiova a Peter Slovak

Nizkouhlikovéa stratégia pre mesto Tisovec bola pripravovana od novembra 2019 do aprila 2021. Casovo
najnarocnejsiu Cast predstavoval rozsiahly zber (idajov a ich spracovanie. DielCie ¢asti boli diskutované s pred-
stavitelmi samosprav aj dalSich aktérov regionalneho rozvoja a ich pripomienky a podnety boli priebezne
zapracovavané do dokumentu. Hotovy navrh stratégie bol odovzdany Odboru starostlivosti o Zivotné prostredie
0U Rimavska Sobota na postdenie vplyvov na Zivotné prostredie a na schvalenie mestskému zastupitelstvu
v Tisovci.

Tato stratégia nadvazovala na tvorbu a testovanie novych metodickych postupov pre regionalne energetické
planovanie (projekt ,0d energetickej zavislosti k sebestacnosti: tvorba udrzatelnej energetickej politiky vo
vidieckych regionoch s kddom ITMS2104+: 314011Q453).

Nizkouhlikova stratégia pre mesto Tisovec sa pripravovala paralelne s obdobnymi stratégiami pre Gzemia MAS
Cerovina (28 obci), MAS Maly Gemer (23 obci), MAS Malohont (34 obci a miest) a VSP Juzny Gemer (15 obci).
Cielom tychto koncepcnych dokumentov je polozit zaklady pre systematicky rozvoj nizkouhlikovej energetiky
v okrese Rimavska Sobota. Na podporu tohto ciela vzniklo koncom roka 2019 neformalne Rimavskosobotské
partnerstvo na podporu modernej a sebestacnej nizkouhlikovej energetiky zdruzZujlce aktivhe samospravy,
dolezité organy Statnej spravy, niektoré vzdelavacie institlicie a mimovladne organizacie.

Nizkouhlikova stratégia pre mesto Tisovec bola vypracovana v ramci projektu ,Vypracovanie nizkouhlikovych
stratégii v okrese Rimavska Sobota“ s kddom ITMS2104+: 310041W218.

Poskytovatel NFP: Ministerstvo Zivotného prostredia SR
V zastlpeni: Slovenska inovacna a energeticka agentura

Prijimatel: Centrum udrzatelnej energetiky Rimavska Sobota, n.o.
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2 » Zhrnutie zisteni a vysledkov stratégie

Nizkouhlikova stratégia preukazala vysokl energeticki narocnost budov na Gzemi mesta Tisovec, emisne
nevhodnu Struktiru regionalnej dopravy, rezervy v slstavach verejného osvetlenia, vysokU zavislost od dovozu
paliv a energie a nedostato¢nu Uroven vyuZivania miestnych obnovitelnych energetickych zdrojov.

NajzaujimavejSie zistenia su tieto:

Komplexnou obnovou budov je mozné usetrit az 71 % celkovej energie potrebnej na ich vykurovanie, pri-
pravu teplej vody, osvetlenie a prevadzku elektrospotrebicov. Ak by sa na tieto Gcely vyuZili aj obnovitelné
zdroje, Uspora by boli eSte vySSia a energeticka prevadzka budov by bola asi 5-krat lacnejSia ako dnes.

Takmer 72 % celkovej potreby energie v budovach tvoria rodinné domy (iba 6,6 % administrativne budovy,
4,2 % Skolské budovy, 1,9 % zdravotnicke zariadenia a 18,4 % bytovky). Aj preto pri snahe znizZit celko-
vU energetick( narocnost budov v regione bude treba v budicnosti klast velky déraz prave na obnovu
rodinnych a bytovych domov.

Situacia v doprave pripomina zaGarovany kruh: zanedbavana a uzivatelsky neatraktivna verejna doprava
nGti znacnl Gast ludi pouzivat auta. Tym rastie tlak na investicie do vystavby a rekonstrukcie cestnej
infrastruktlry na Ukor verejnej dopravy, ¢o sli¢asne zniZuje rentabilitu verejnej dopravy. Za 8 rokov (od
roku 2010 do roku 2018) narastol pocet aut v meste 0 49 % (zo 742 na 1 108), priCom tento rast sa
stupnoval s vykonom motora. Razantné zniZovanie emisii si vSak vyZaduje presny opak - trvaly pokles
intenzity osobnej automobilovej dopravy a rast vyuzivania verejnej dopravy.

14 % uzivatelov osobnych aut vyjadrilo ochotu prejst z individualnej na verejnl dopravu. Ak by k tomu
doslo, a navyse Stvrtina domacnosti by zacala zdielat auta, usetrilo by sa iba v meste Tisovec kazdy rok
118 tisic litrov benzinu a 98 tisic litrov nafty.

Potencial Uspor ma aj verejna doprava. Ak by vodici jazdili Gsporne a vSetky sicasné dieselové autobusy
by sa vymenili za elektrobusy s Gspornymi technolégiami, uSetrilo by sa takmer 81 tisic litrov nafty, pricom
by vznikla nova spotreba 11,1 tisic MWh elektriny ro¢ne).

Slstava verejného osvetlenia v meste Tisovec je uz modernizovand, avSak eSte stale predstavuje maly
potencial Uspor (asi 6,3 MWh ro¢ne, ¢o je 9 % oproti vychodiskovému roku 2017). Pri uplatneni regulacie
vykonu celej slstavy by sa Uspora zvysila.

Celkovy udrzatelny potencial sinka a tepelnych cerpadiel v budovach a biomasy v katastralnom tGzemi
Tisovca sa pohybuje na Urovni 27 - 31 tisic MWh ro¢ne. To prevySuje celkovl roénd optimalizovand
energetickl potrebu budov v tomto meste (21 tisic MWh, scenar 1).

Obrovsky vyuZitelny energeticky potencial z obnovitelnych zdrojov predstavuje solarna energia. StreSny-
mi termickymi systémami by sa dala pripravit polovica teplej vody potrebnej v budovach a zvysné Casti
vhodne orientovanych striech by sa mohli vyuzit na rocna produkciu vyse 6 tisic MWh elektriny pomocou
fotovoltickych systémov. Perspektivne je treba pocitat aj s dalSimi plochami na vystavbu fotovoltickych
elektrarni (nevyuzivané aredly, zanedbané alebo znehodnotené pozemky, prestreSenia parkovisk, au-
tobusovych stanic a zastavok a podobne). Aby prijem z nich neodtekal z regionov prec, je dolezité, aby
takéto projekty zacali pripravovat samospravy a miestne komunity.

V 75 % komplexne obnovenych budov je moZné vyuZit na ich vykurovanie a pripravu teplej vody tepelné
Cerpadla. Potreba elektriny v bezuhlikovom scenari tak predstavuje priblizne 8 - 11 tisic MWh rocne.

VyuZivanie biomasy na energetické Gcely je ¢asto problematické z hladiska ochrany Zivotného prostredia
a musi byt podriadené prisnym environmentalnym kritériam. Celkovy udrzatelny energeticky potencial
dendromasy z lesov iba v katastralnom Gzemi mesta predstavuje 5 590 MWh/rok a z bielych pléch az
6 965 MWh/rok. Udrzatel'ny energeticky potencial polnohospodarskej biomasy je vSak zanedbatelny
(248 MWh/rok), a to vo forme pozberovych zvyskov na ornej pdde.
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e Berlc do Gvahy orientacné Udaje o veternosti v regione sa s vyuzivanim veternej energie v tomto Uzemi
zatial neuvazuje.

e Kazdy rok v dosledku vysokej energetickej narocnosti najma budov a dopravy a vysokej miery energe-
tickej zavislosti odteka z lokalnej ekonomiky mesta Tisovec spolu priblizne 3,3 mil. eur (asi 800 eur na
kazdého obyvatela).

Zistenia a zavery nizkouhlikovej stratégie pre mesto Tisovec potvrdzuju potrebu cielavedomej koordinacie
energetiky v ramci SirSieho regiénu, a to z viacerych dévodov, najma:

1. Nekoordinovana energetika vedie k vysokej energetickej narocnosti, permanentnému masivnemu Gniku
penazi z regionu a predstavuje vyznamnu bariéru pre regionalny rozvo;j.

2. Ambiciézny ciel EU a SR - dosiahnut do roku 2050 uhlikovi neutralitu - sa da dosiahnut iba vtedy, ak
sa ho podari premietnut do praxe na lokalnej a regionalnej Grovni.

3. Stale naliehavejsia potreba nahradit existujlcu spotrebu fosilnych zdrojov obnovitelnymi vytvara jedinecn
prilezitost pre decentralizaciu energetiky a rast kontroly regionov nad jej dalSim rozvojom, ¢o predstavuje
Sancu aj pre tvorbu pracovnych miest a prijmov.

4. Znizenie energetickej narocnosti je predpokladom energetickej sebestacnosti, stability a bezpecnosti
regionov. Optimalizovantl energetick( potrebu je mozné do znacnej miery kryt lokalnou produkciou
z obnovitelnych zdrojov, pricom treba dosledne dbat na to, aby sa neposkodzovalo Zivotné prostredie
a neprekracovali jeho prirodné limity.

Je dolezité, Ze priprava tejto nizkouhlikovej stratégie sa nerobila od stola externou konzultac¢nou firmou. Doraz
sa kladol najma na zmapovanie vychodiskového stavu, kedze je problematické navrhovat opatrenia a sta-
novovat energetické alebo emisné ciele v situacii, ked hodnoteny region postrada planovacie a koordinacné
kapacity pre rozvoj vlastnej energetiky.

Opatrenia navrhnuté v strategickej Casti treba povazovat za vyzvu k seridznej systematickej praci na posiliovani
energetickej sebestacnosti nielen mesta Tisovec, ale aj SirSieho regionu. Ich realizacia moze prispiet k zlepSe-
niu stucasnej situacie a zaroven motivovat region k priprave stabilnych koordinacnych a planovacich kapacit.
Skusenosti, ziskané pri priprave tohto dokumentu spolu s otestovanymi postupmi, vytvorenymi databazami
informacii, Gdajov a kontaktov ostanu k dispozicii mestu Tisovec aj dalsim aktérom regionalneho rozvoja.

Rovnakym spdsobom boli pripravené aj nizkouhlikové stratégie pre Gzemia MAS v okrese Rimavska Sobota.
Aj ked tieto dokumenty nie st pravne zavazné a ich plnenie nie je vynutitelné, poskytuji vyborny zaklad pre
buddci cielavedomy postup v regione. Samospravam prinasaju rozsiahlu pasportizaciu budov aj dopravy a se-
riozny prehlad o potenciali Gspor aj o vyuzitelnych obnovitelnych zdrojoch. Naznacuju priority, na ktoré by sa
mali sUstredit budUce investicné zamery samosprav a opieraju ich o pevné vecné argumenty.

Ako kazda koncepcia, aj nizkouhlikova stratégia bude mat zmysel iba vtedy, ak sa uvedie do Zivota - ak sa
bude pravidelne doplnat a aktualizovat a ak sa stane jednym z podkladov pre rozhodovanie samosprav (napr.
pri tvorbe rozpoctov). Aj preto je potrebné vytvorit pre regionalnu energetiku osobitné a stale kapacity.

V programovom obdobi 2021 - 2027 sa pripravuje podporna schéma pre tzv. regionalne centra udrzatelnej
energetiky (RCUE), ktoré bud( posobit pre Gzemia subregidnov, tzv. strategicko-planovacich regiénov:. Uzemie
mesta Tisovec - podobne ako lzemia MAS Malohont, Cerovina, Maly Gemer a VSP Juzny Gemer by mali patrit
do subregionu Gemer-Malohont (zahfnajlci okresy Rimavska Sobota a Revica). Poslanim RCUE bude navigovat

1 Strategicko-planovacie regiény (SPR) st nové lizemné celky medzi miestnou Groviiou a Groviiou VUC. St vymedzené tak, aby tvorili ¢o
najvhodnejsSie Gzemie pre integrovany manazment ich komplexného rozvoja zaloZzeny na spolupraci vSetkych subjektov regionalneho
rozvoja, avSak otvorené pre spolupracu aj cez hranice okresov Ci krajov. Ich jadrom je obvykle mesto ako prirodzené centrum prepo-
jené s ostatnymi mestami a obcami Gzemného celku vazbami ako je dochadzka do prace a do Skoly, poskytovanie zdravotnickych,
socialnych sluzieb atd. Strategicko-planovacie regiony predstavuju Gzemnu planovaciu jednotku pre pripravu integrovanych Gzemnych
stratégii krajov v programovom obdobi 2021 - 2027, ktora by mala umoznit vertikalnu a horizontalnu koordinaciu v Gzemi, strategické
planovanie, implementaciu koncepénych dokumentov a integraciu sektorovych politik.
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subregiony k energetickej sebestacnosti a uhlikovej neutralite. Subregiony, ktoré sa rozhodnu vytvorit takéto
centrd, si tym zabezpecia vlastné a trvalé odborné kapacity pre rozvoj energetiky. Zbavi ich to nielen zavislosti
od komercénych konzultantov, ale umozni im to aj s predstinom a komplexne pripravovat zasobnik kvalitnych
projektov pripraveny na realizaciu, ak sa naskytne vhodna prilezitost.

Nizkouhlikova stratégia a postup, akym bola pripravena, mézu celému subregionu Gemer-Malohont k takejto
podpore otvorit cestu.
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3 » Strucny opis a charakteristika uzemia

Uzemie mesta Tisovec sa nachadza v severnej dasti okresu Rimavska Sobota a je stdastou Banskobystrického
samospravneho kraja. Mesto Tisovec lezi v nadmorskej vySke 378 m n.m. a je vzdialené 38 km severne od
okresného mesta Rimavska Sobota, 30 km juhovychodne od mesta Brezno a 20 km zapadne od mesta Revica
(Obr. 1). Kataster mesta Tisovec sa rozklada na 12 343 ha a ma 4 127 obyvatelov (Tab. 1).

Tab. 1: Zakladné udaje o meste Tisovec

4127 12 343 378

Zdroje:

1 Ministerstvo financii Slovenskej republiky (2020)
2 Statisticky Grad Slovenskej republiky (2020)

3 Slovenska agentura Zivotného prostredia (2020).

Pre celé Uzemie je charakteristicka horska klima, pricom tepla horska klima je priznacna pre jeho nizSie po-
loZené a mierne chladna horska klima pre jeho vyssie poloZené oblasti2. Uzemie leZi v Slovenskom rudohori,
na severe mu dominuje Muranska planina, z juhovychodu do neho zasahuju Stolické vrchy a zo severozapadu
Veporské vrchy. Uzemie odvodiuje rieka Rimava, ktora nim preteka zo severu na juh a v juZnej Gasti okresu
sa vlieva do rieky Slana.

Polnohospodarska pdda s rozlohou 4 092 ha zabera iba 33 % z celkovej rozlohy Gzemia mesta Tisovec, z ¢oho
trvalé travnaté porasty tvoria az 95 % a orna poda len 3,4 %°. Velka Cast polnohospodarskej pody patri medzi
redziny a hnedé pody. Nepolnohospodarska pdda o rozlohe 8 251 ha predstavuje az 67 % z celkovej plochy
Uzemia. Lesné pozemky zaberaji az 94 % z tejto plochy a vyznacujl sa pestrym druhovym zloZenim. Zatial
¢o v juZnej Casti Uzemia prevlada bukovy a jedlovo-bukovy porast, v jeho severnej Casti prevladaja ihlicnany,
najma smrek.

Podla oficialnych Statistik je ovzduSie Uzemia mesta Tisovec len minimalne zataZzené zakladnymi znegistujucimi
latkami* a v roku 2019 tu bol registrovany len jeden vyznamny stacionarny zdroj znecistovania ovzdusia® (vo
vykurovacej sezone vSak kvalitu ovzdusia zhorSuje spalovanie tuhych paliv v domacnostiach). Podstatna cast
regionu je klasifikovana ako priestor ekologicky stabilny (63 %) alebo stredne stabilny (33 %).

V oblasti sa nachadza viacero chranenych tGzemi, resp. Gzemi zaradenych do ststavy NATURA 2000 (Obr. 4a-b).

2 Agentura pre rozvoj Gemera: Program hospodarskeho a socialneho rozvoja mesta Tisovec a mestskej Casti Rimavska Pila na roky
2016 - 2022. Agentira pre rozvoj Gemera, 2016, (dalej ako PHSR mesta Tisovec, 2016).

Statisticky Grad SR: DataCube, pl5001rr. SUSR, 2020.
4 Bazélne environmentalne informécie o sidlach Slovenska, SAZP, 2020, (dalej ako BEISS, 2020).

Vyrobca vapna Calmit spol. s.r.0. Zdroj: SHMU: Narodny register znegistovania, SHMU, 2020.
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Obr. 1: Katastralne Gizemia mesta Tisovec v ramci okresu Rimavska Sobota
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Statistiky Ustredia prace, socialnych veci a rodiny zaraduji okres Rimavska Sobota medzi 20 najmenej rozvi-
nutych okresov Slovenska®. Charakterizuje ho dlhodobo nizka ekonomicka vykonnost, nizka priemerna mzda
a vysoka nezamestnanost’ s nevyhodnou Strukturou, ktoré si aj désledkami nedostatocne rozvinutej regionalnej
infrastruktdry, nizkej kvalifikacie pracovnej sily, odchodu mladych a vzdelanych ludi z okresu a nevyhovujlcej
Struktury regionalneho skolstva®. Situacia v meste Tisovec kopiruje stav v okrese.

6  Zoznam najmenej rozvinutych okresov od 1.4.2017 do 31.3.2020, UPSVaR, 20.4.2020.

7  Miera nezamestnanosti predstavovala k 31.12. 2020 20,26 %. Zdroj: Ustredie prace, socidlnych veci a rodiny: Mesaéné Statistiky
0 pote a Struktire uchadzadov o zamestnanie za mesiac december 2020. UPSVaR, 2020.

8  Akeny plan rozvoja okresu Rimavska Sobota v zneni dodatku ¢. 3, 2019.
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4 » Analyticka cast

4.1 Sektor budov

Budovy predstavujd miesto najvacsej spotreby energie v meste Tisovec, a tym aj najvacsi regionalny zdroj
emisii sklenikovych plynov. Prave tieto aspekty su v doterajSich rozvojovych stratégiach, ktoré sa tykaji tohto
sektora ako celku, znaéne podcenované (podobne ako v inych regiénoch Slovenska). Jednym z dosledkov je
chybajuci prehlad o budovach, ktoré nie su vo vlastnictve mesta, o ich technickom stave, stupni energetickej
hospodarnosti a potenciali Gspor. Ak méa Slovensko splnit svoj zavazok a dosiahnut do roku 2050 uhlikov(
neutralitu, je nevyhnutné venovat sektoru prevadzkovanych budov (teda vSetkych, bez ohladu na ich Ucel
a vlastnicke vztahy) systematickl pozornost.

Zaroven je ale treba upozornit na rozdiel medzi energetickym manazmentom (t.j. spravou) budov a energetickym
planovanim. Zatial ¢o energeticky manazment ako stc¢ast spravy majetku konkrétneho subjektu (napr. mesta)
vychadza z merania spotreby paliv a energie s cielom identifikovat a kvantifikovat ich mozné Uspory a tym zni-
Zovat prevadzkové naklady ich vlastnikov alebo uZivatelov, energetické planovanie pristupuje k budovam ako
k sektoru v ramci SirSieho regionu. Ak je ciefom regiénu dosiahnut uhlikovd neutralitu, energeticki sebestaénost
a ekonomicku stabilitu, Glohou energetického planovania v sektore budov je stanovit o najefektivnejsi pristup,
berdc do Uvahy cely disponibilny aj perspektivny financny, energeticky, materialovy, technicky a technologicky
potencial regionu, mieru vyuZivania jednotlivych budov, ich spolo¢ensky vyznam a dalSie faktory. Vychodiska,
priority a ciele energetického manazmentu a regionalneho energetického planovania teda nie su identické,
aj ked musia byt vzajomne komplementarne. Energeticky manazment budov je preto akousi podmnozinou
regionalneho energetického planovania.

KedZe na Slovensku doteraz neexistuje Ziadna regionalna energeticka politika (a teda ani regionalne energe-
tické planovanie), rozvoj sektora budov bol doteraz Zivelny. Plany obnovy budov - predovsetkym vo vidieckych
regidnoch - sa aZ na vynimky odvijali od aktualnej ponuky réznych foriem Statnych a eurépskych dotéacii
alebo iba reagovali na havarijny stav budov, ich ¢asti alebo technickych zariadeni. Redlne energetické efekty
podpornych schém preto zaviseli najma od kvality nastavenia ich podmienok - ¢asto predstavovali nevyuzité
prilezitosti a plytvanie fondami.

Osobitny problém predstavuje absencia jednotnych metodickych postupov pre planovanie systematického
rozvoja sektora budov na regionalnej Grovni na Slovensku. Pre Gcel pripravy tejto nizkouhlikovej stratégie boli
preto vypracované osobitné metodiky®.

Postup hodnotenia energetickej potreby'® a potencialu tspor v budovach

Pre vypocet energetickej potreby a potencialu Gspor energie na vykurovanie budov boli na zaklade rozsiahleho
prieskumu v okrese Rimavska Sobota zvolené pre kazdu kategériu budov (t. j. rodinné domy, bytové domy, ad-
ministrativne budovy, Skolské budovy a zdravotnicke zariadenia) primerané velkostné skupiny budov a v ramci
nich tzv. reprezentativne budovy!* (Tab. P1-2a-e v Prilohe 1). Pre kazdu reprezentativnu budovu sa vypoctom

9 Bendzalova, J., Muskatova D.: Metodika na stanovenie potreby energie a potencialu energetickych Uspor v sektore budov: metodicky
postup pre tvorbu regiondlnych nizkouhlikovych stratégii. Priatelia Zeme-CEPA, 2020;
Stibrany, P.: Stanovenie potenciélu Gspor elektriny v budovach: metodicky postup pre tvorbu regionalnych nizkouhlikovych stratégii.
Priatelia Zeme-CEPA, 2019.

10 Potreba energie na vykurovanie, pripravu teplej vody a prevadzku budov predstavuje teoretickl hodnotu, ktora vychadza z predpokla-
du, Ze budova v plnom rozsahu pini svoj pdvodny Gcéel za podmienok stanovenych normami. Takto stanovena potreba energie teda
nezavisi od premenlivosti poveternostnych podmienok ani od kvality a intenzity prevadzky. Potreba energie sa udava v jednotkach
kWh (alebo ich nasobkoch).

11 Clenenie vychadzalo z hlavnych faktorov ovplyviiujicich energeticki potrebu budov (celkovej podlahovej plochy a poétu podlaZi).
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urcila hodnota celkovej potreby energie, a to pre ich rdzne varianty podla zakladnych technickych parametrov
(najma tepelno-technickych vlastnosti obvodového plasta a Grovne dodatocného zateplenia) a podla den-
nostupnov®? v lokalite Tisovec (Tab. P1-1 v Prilohe 1).

Terénnym prieskumom a analyzou Statistickych (dajov o budovach v katastralnom (zemi mesta Tisovec sa
zistili pocty a zakladné technické Gdaje o vSetkych budovach v kazdej hodnotenej kategorii'®. Kazda zdoku-
mentovana budova sa potom priradila k zodpovedajlicemu variantu reprezentativnej budovy. Na zaklade toho
sa vypocitala aktualna potreba energie na vykurovanie pre kazdd budovu.

Potencial Gspor energie na vykurovanie budov sa stanovil ako rozdiel medzi aktualnou potrebou energie
a potrebou energie na vykurovanie po jej teoretickej obnove na Groven minimalnych na tepelni ochranu
novych budov od 1. 1. 2016%* (tato optimalna hodnota sa v metodike stanovila ako jeden variant pre kazd
reprezentativnu budovu).

Podobnym spdsobom sa osobitne pocitala potreba energie na pripravu teplej vody.

Potreba elektriny na prevadzku spotrebicov v budovach (okrem elektrickych zariadeni vyuzivanych vo vykurova-
com systéme a na pripravu teplej vody) sa vypocitala na zaklade referenénych aktualnych a cielovych hodnot
spotreby elektriny v roznych kategériach budov so zohladnenim konkrétneho prevadzkového rezimu.

Celkova potreba energie v kazdej budove (sticasna aj cielova) je dana sictom uvedenych troch hodnot.

Pouzity spésob hodnotenia energetického stavu budov povazujeme v danych podmienkach za vhodnejsi ako
je postup dany metodikou Dohovoru primatorov a starostov o klime a energetike postavenej na predchadza-
jucom dlhodobom monitoringu spotreby energie, kvalitnej praci s energetickymi Gdajmi a existencii vyspelého
komunéalneho energetického manazmentu. Tieto predpoklady mesto Tisovec nespifia (to isté plati nielen
o ostatnych hodnotenych Gzemiach v okrese Rimavska Sobota, ale aj inde na Slovensku).

Hodnotené kategorie budov

Vychodiskovy rok pre tdto nizkouhlikovu stratégiu je rok 2017. Terénny prieskum budov sa uskuto¢nil v rokoch
2019 a 2020 a sustredil sa na zber Gdajov 0 administrativnych, bytovych, Skolskych a zdravotnickych budovach
v meste Tisovec. Predpokladame, Ze takto ziskané (daje zodpovedajl aj situacii vo vychodiskovom roku (Tab.
P1-3a-d v Prilohe 1).

Zakladné udaje o rodinnych domoch pochadzaju zo Statistického spracovania databaz domov a bytov v ramci
SODB2010, rozSireného o dodatocny prieskum novopostavenych rodinnych domov a ich komplexnych aj Ciast-
kovych rekonstrukciach v ciefovom Uzemi v rokoch 2011 - 2017 (Tab. P1-3e v Prilohe 1).

Do vypoctov boli zahrnuté iba budovy, ktoré su v prevadzke.

12 Dennostupen (D°) je jednotka, ktora vyjadruje narocnost potreby tepla na vykurovanie v zavislosti od zmeny vonkajsej teploty. Je

to rozdiel medzi teplotou v miestnosti a strednou vonkajSou teplotou, ak je vonkajSia teplota nizSia ako teplota v miestnosti. Pocet
dennostupnov sa udava oby¢ajne za prisluSny mesiac a vypocita sa ako stcin poctu vykurovacich dni v mesiaci a rozdielu medzi
menovitou teplotou miestnosti a priemernou mesacnou teplotou. Pocet dennostupnov za urcité ¢asové obdobie teda charakterizuje
klimatické podmienky. Cim je podnebné pasmo chladnejsie, tym je poéet dennostupriov vyssi.
Vplyvom globalneho oteplovania postupne klesa pocet dennostupnov, o ma za nasledok aj pokles potreby tepla na vykurovanie pre
vSetky pripady reprezentativnych budov, a to vo vSetkych velkostnych skupinach vSetkych hodnotenych kategorii budov. Tieto trendy
VO Vyvoji poctu dennostupnov (aj mernej potreby tepla na vykurovanie) nie su linearne. Odhadujeme, ze vo vychodiskovom roku
2017 klesol pocet dennostupnov v okrese Rimavska Sobota oproti pouzitym hodnotam podla platnej narodnej prilohy STN EN ISO
13790/NA:2010 priblizne na 90 % (o 370 K.den), ¢o sa prejavilo v znizeni mernej potreby energie na vykurovanie priblizne o 12 az
16 %. S uvedenym trendom sa v tejto nizkouhlikovej stratégii uvazovalo.

13 Databaza budov obsahuje nasledujlce Udaje: obec, adresa, kategoria, identifikacny kod, Gcel (multifunkénost), celkova podlahova
plocha, pocet podlazi, obdobie vystavby a material, Groven zateplenia, svetla vySka interiéru (v pripade Skolskych budov), vykurovaci
systém - palivo, termostatika regulacia, spdsob pripravy teplej vody, tvar strechy, rezim prevadzky, pocet uzivatelov a poznamky.

14 Podla konsolidovaného znenia STN 73 0540-2: 2012/71-2016 +Z2:2019.
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Potreba energie na prevadzku budov

Struény prehlad sucasnej potreby energie na vykurovanie, pripravu teplej vody a prevadzku elektrospotrebi¢ov
v sektore budov v meste Tisovec (v ¢leneni na sikromny a verejny sektor v kazdej kategorii budov) poskytuje
Tab. 2. Je zrejmé, Zze z hladiska potreby energie v budovach jednoznacéne dominuje sikromny sektor (Graf
1a), pricom najvacsia potreba je slstredena do budov na byvanie, t. j. rodinnych a bytovych domov (Graf 1b).

Tab. 2: Ro¢na potreba energie v budovach v meste Tisovec (2017)

Verejny 1363
Sukromny
-_-_-_-
Verejny 1985 3,5
- SUKromny
-_-_-_-
Verejny 925 127
-_-_-_-
Verejny 105
- Sukromny 7 885 14,1 3264 34,3 1603 32,9
-_-_-_-
‘Rodinnédomy  Sikiomny 423899 76, 5285 2480 50,

Graf 1a: Podiel potreby energie v roznych miestach spotreby v budovach (2017)

60 000

50 000
40 000
30 000
20 000
10 000
. mm | ——

Vykurovanie Priprava teplej vody Prevadzka spotrebicov

MWh/rok

m Verejny W SUkromny B Spolu




Nizkouhlikova stratégia pre mesto Tisovec

Graf 1b: Potreba energie v roznych miestach spotreby v budovach podla kategorie budov (2017)

70 000
60 000
50 000
X
e
~
£ 40 000
S
=
30 000
20 000
10 000
o mm - —
Administrativne  Budovy $kél  Budovy nemocnic Bytové domy Rodinné domy  Budovy spolu
budovy a Skolskych a zdravotnicke
zariadeni zariadenia

m Vykurovanie W Priprava teplej vody  m Prevadzka elektrospotrebicov

Potencial Gspor energie v budovach

Potencial Uspor energie v budovach sa modeloval podla Styroch scenarov obnovy budov.

Scenar 1

Scenar 1 predpoklada, Ze vSetky budovy (vo vSetkych hodnotenych kategoriach su komplexne zrekonStruované
(zateplenie obvodového plasta a modernizacia vykurovacieho systému), a to na Groven normalizovanych hodnot
tepelnotechnickej ochrany budov poZadovanych pre nové budovy od r. 2016. Tento scenar dalej predpoklada,
Ze sa zachova povodny typ vykurovania aj palivova zakladna (v pripade teplovodnych vykurovacich systémov
sa predpoklada hydraulické vyregulovanie celej sUstavy a inStalacia termostatickych hlavic na vykurovacie
telesa). NeuvazZuje sa s dodatoénym vyuZitim obnovitelnych zdrojov energie. Potencial Gspor energie v pripade

scenara 1 ukazuju Tab. 3a-d a grafy 2a-d.

10
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Tab. 3a: Potencial ispor energie na vykurovanie v budovach podla scenara 1

Verejny 1363 1175
Sukromny

Verejny 1 985 1453
Sukromny

Verejny
Sdkromny

Verejny
Sdkromny 7 885 5617

Sukromny 42 899 34 480

Graf 2a: Potencial tiispor energie a optimalizovana potreba energie na vykurovanie v budovach podla

scenara 1
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Tab. 3b: Potencial tispor energie na pripravu teplej vody v budovach podla scenara 1

Verejny

Sukromny
Verejny
Sukromny
Verejny
Sdkromny
Verejny
Sukromny 3264 1661

Sukromny 5285 2 995

Graf 2b: Potencial tispor energie a optimalizovana potreba energie na pripravu teplej vody v budovach
podla scenara 1
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Tab. 3c: Potencial uspor energie na prevadzku elektrospotrebicov v budovach podla scenara 1

Verejny
Sukromny
Verejny
Sukromny
Verejny
Sdkromny
Verejny
Sdkromny 1603

Sukromny 2 480

Graf 2c: Potencial tispor energie a optimalizovana potreba energie na prevadzku elektrospotrebicov
v budovach podla scenara 1
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Poznamka: potencial Uspor energie na prevadzku elektrospotrebicov je rovnaky pre vSetky scenare.
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Tab. 3d: Celkovy potencial ispor energie v budovach podla scenara 1

Verejny 1743 1286
Sukromny

Verejny 2 642 1752
Sukromny

Verejny 1341
Sdkromny

Verejny
Sukromny 12 753 7 358

Sukromny 50 663 37 600

Graf 2d: Celkovy potencial iispor energie a optimalizovana potreba energie v budovach podla scenara 1
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Scenar 2

Scenar 2 je podobny ako scenar 1, ale predpoklada solarnu pripravu teplej vody. Znamena to, Ze vSetky budovy
s komplexne zrekonstruované (zateplené, s modernizovanym vykurovacim systémom pri zachovani pévod-
ného typu vykurovania a palivovej zakladni) - Uspory energie potrebnej na vykurovanie budov je rovnaky ako
v scenari 1. Systém pripravy teplej vody je stcastou vykurovacieho systému, a teda ma rovnakui Géinnost. Na
rozdiel od prvého scenara vSak 50 % teplej vody vo vSetkych budovach zabezpecuje stresny termicky solarny

systém. Potencial Gspor energie v pripade scenara 2 ukazuju Tab. 4a-b a grafy 3a-b.

Tab. 4a: Potencial tispor energie na pripravu teplej vody v budovach podla scenara 2

Verejny

Sukromny
Verejny
Sdkromny
Verejny
Sudkromny
Verejny
Suakromny 3264 2 462

Sukromny 5285 4140

Graf 3a: Potencial tispor energie a optimalizovana potreba energie na pripravu teplej vody v budovach
podla scenara 2
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Tab. 4b: Celkovy potencial tispor energie v budovach podla scenara 2

Verejny 1743 1310
Sukromny

Verejny 2 642 1835
Sukromny

Verejny 1341
Sdkromny

Verejny
Sukromny 12 753 8 160

Sukromny 50 663 38 744

Graf 3b: Celkovy potencial Gspor energie a optimalizovana potreba energie v budovach podla
scenara 2
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Scenar 3

V scenari 3 sa predpoklada (podobne ako v predchadzajucich pripadoch), Ze vSetky budovy si komplexne
zateplené a spifaju normalizovanych poziadavky tepelnotechnickej ochrany budov pozadovanych pre nové
budovy od r. 2016. To znamena, Ze vyhovujd podmienkam pre nizkoteplotné vykurovanie a preto sa uvaZuje,
7e na 75 % budov sa nainstaluji tepelné cerpadla (TC), ktoré zabezpedia vykurovanie a pripravu teplej vody
(z technickych prigin sa TC nedaji instalovat na vSetky budovy). PretoZe v siiasnosti nie je moZné presne
urgit, na ktoré budovy sa TC neda instalovat, je stanovena spodna a horna hranica roéného potenciélu Gspor
energie na vykurovanie a pripravu teplej vody. Potencial Uspor energie v pripade scenara 3 ukazuju Tab. 5a-c
a grafy 4a-c.

Tab. 5a: Potencial tispor energie na vykurovanie v budovach podla scenara 3

925 859 859
7991 6450 81 7024 88

42 899 37 930 39 128

Graf 4a: Potencial Gspor energie a optimalizovana potreba energie na vykurovanie v budovach podla

scenara 3
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Tab. 5b: Potencial tspor energie na pripravu teplej vody v budovach podla scenara 3

160 110 69 112 70
483 350 73 326 67
289 214 74 214 74
3311 2045 62 2315 70
5285 3627 69 3576 68

Graf 4b: Potencial tGspor energie a optimalizovana potreba energie na pripravu teplej vody v budovach
podla scenara 3

12 000
10 000
8 000
X —(67~69) %
e
~
£ 6 000
S
=
—(69~68) %
4 000
—(62~70) %
2 000
—(69~70) % —(73~67) % —(74~74) % I
0 . — — | T F e
Administrativne  Budovy $kdl  Budovy nemocnic Bytové domy Rodinné domy  Budovy spolu
budovy a Skolskych a zdravotnicke
zariadeni zariadenia

mSicasny stav  m Uspory - dolna hranica m Uspory - horna hranica

18



Nizkouhlikova stratégia pre mesto Tisovec

Tab. 5c: Celkovy potencial uspor energie v budovach podla scenara 3

2570 2016 78 2074 81

2957 2245 76 2344 79

1341 1104 82 1104 82
12 946 8577 66 9542 74
50 663 41 680 43 244

Graf 4c: Celkovy potencial Gispor energie a optimalizovana potreba energie v budovach podla scenara 3
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Scenar 4

Scenar 4 je podobny ako scenar 3. Lisi sa ale v tom, Ze v 25 % budov bez TC, v ktorych je vykurovanie v si-
Casnosti zabezpecované fosilnymi zdrojmi (plyn, uhlie), sa vykurovaci systém zmeni na vykurovanie biomasou
(drevom) a 50 % teplej vody v domoch bez TC zabezpe&i stresny termicky solérny systém (zvysnych 50 %
pokryje drevna biomasa). Ostatné predpoklady su rovnaké ako v scenari 3. Potencial Gspor energie v pripade
scenara 4 ukazujl Tab. 6a-c a grafy ba-c.

Tab. 6a: Potencial Gspor energie na vykurovanie v budovach podla scenara 4

925 859 859
7991 6438 81 7012 88
42 899 37784 39 042

Graf 5a: Potencial Gspor energie a optimalizovana potreba energie na vykurovanie v budovach podla
scenara 4
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Tab. 6b: Potencial ispor energie na pripravu teplej vody v budovach podla scenara 4

160 120 75 126 78
483 350 73 379 78
289 214 74 214 74
3311 2088 63 2479 75
5285 3878 73 4083 77

Graf 5b: Potencial Gspor energie a optimalizovana potreba energie na pripravu teplej vody v budovach
podla scenara 4
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Tab. 6¢: Celkovy potencial uspor energie v budovach podla scenara 4

2570 2016 78 2073 81

2957 2245 76 2346 79

1341 1104 82 1104 82
12 946 8 608 66 9574 74
50 663 41 786 43 250

Graf 5c: Celkovy potencial Gispor energie a optimalizovana potreba energie v budovach podla scenara 4
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Energeticky mix v sektore budov

Pokrytie celkovej energetickej potreby budov v si¢asnom stave (t.j. pre vychodiskovy rok 2017) a pre hodnotené
scenare jednotlivymi druhmi paliv a energie ukazuji Tab. 7a-e. Vyplyva z nich dolezité zistenie: optimalizovani
(teoretickii) energeticku potrebu budov v meste Tisovec bude v budiicnosti mozné takmer tplne pokryt
energiou z obnovitel'nych zdrojov vyrobenou vyluéne v ramci budov (t.j. v pripade nahrady povodnych zdrojov
tepla tepelnymi ¢erpadlami kombinovanymi so streSnymi termickymi solarnymi systémami na pripravu
teplej vody, pri sicasnom maximalnom vyuziti striech vsetkych budov fotovoltickymi panelmi - scenar 4)
a doplnenych o biomasu taZeni udrzatelnym spésobom z lesov, bielych ploch a pol'nohospodarskej pody
v katastralnom tizemi mesta Tisovec.

To, pochopitelne, neznamena ze sa nebudu hladat aj dalSie moznosti efektivneho vyuZitia lokalnych obnovitel-
nych zdrojov energie (napr. geotermalnej energia alebo vyuZitia zemnych fotovoltickych elektrarni, centralnych
alebo skupinovych systémov zasobovania teplom so sezonnymi Gloziskami energie a podobne).

Zaroven je doleZité maximalne opatrne pristupovat k vystavbe novych budov a zvySovaniu celkovej ener-
getickej potreby regionu.

Tab. 7a: Zdroje pokryvajiice energetickil potrebu budov (2017)

2570 1286

1341 1214 - 127 51
12 946 2124 8593 =N 21228 705
50706 16597 26686 1214 6166 5129

Vysvetlivky (platia aj pre Tab. 7b-e):

oA
- 2957 439 2234 285 398
Rz
B0
B

AB - administrativne budovy, SB - §kolské budovy, ZZ - zdravotnicke zariadenia, BD - bytové domy, RD - rodinné domy

ZP - zemny plyn, D - drevo (alebo palivo z dreva), CU - &ierne uhlie, E - elektrina, PB - propan butan, ST - solarna termika,
FV - fotovoltika, DM - dendromasa, PHB - polnohospodarska biomasa

* Udaj zahfia elektrické vykurovanie, pripravu teplej vody, energeticki potrebu elektrospotrebicov a tepelnych derpadiel.
** Energeticky zisk zo solarnej termiky nie je zahrnuty v celkovej potrebe energie.
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Tab. 7b: Zdroje pokryvajice optimalizovanu energeticki potrebu budov (scenar 1)

1018 163 631 223

427 332 - €5

5530 728 2956 1846
13 107 3793 5258 3774 5129

Tab. 7c: Zdroje pokryvajiice optimalizovani energetickil potrebu budov (scenar 2)

651
946 148 576 222 = 398
370 275 = 95 51 32
4913 642 2521 1750 560 505
12 248 3550 5094 3323 4 857

Celkova potreba energie v scenari 2 zahiha predpoklad, Ze 50 % celkovej potreby energie na pripravu teplej vody sa pokryje solarnou
termikou, ale iba 75 % striech je vhodnych na inStalaciu solarnej termiky a zvySnych 25 % musia pokryt ostatné zdroje.
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Tab. 7d: Zdroje pokryvajice optimalizovaniu energeticki potrebu budov (scenar 3)

552 97 56 399
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Zhrnutie

Analyza energetickej potreby budov v meste Tisovec naznacila vyznam kvalitnej pasportizacie budov nielen pre
strategické planovanie rozvoja celého regionu, ale aj pre rozhodovanie miestnej samospravy, napr. pri tvorbe
rozpoctov a uréovani investickych priorit. Okrem iného preukazala znaénd dominanciu rodinnych domov (Graf
1b) z hladiska ich energetickej potreby. Ak sa ma v regione vyraznym spdsobom znizit energeticka potreba (a tym
aj emisie sklenikovych plynov, prevadzkové naklady a permanentny Unik kapitalu z regionu), verejna politika
a pozornost samosprav by sa v budlcnosti mala podstatne viac zameriavat prave na tlto kateg6riu budov.

Pre hodnotenie energetickej potreby budov boli pouzité Styri scenare. Scenar 1 bol vychodiskovy a dalSie
scenare sa od neho odvijali.

Scenar 1 predpokladal komplexni obnovu vsetkych budov, a to tak, aby spifali normalizované poZiadavky
tepelnotechnickej ochrany budov platné pre nové budovy od r. 2016. Tento scenar dalej predpokladal moder-
nizaciu sucasného typu vykurovania pri zachovani sticasnej palivovej zakladne. Scenar 2 k predpokladom pre
scenar 1 este pridal ploSnu instalaciu streSnych termickych solarnych systémov na pripravu teplej vody (nie
vSak na vykurovanie alebo jeho podporu). Scenar 3 vychadzal z predpokladu, Ze pre komplexne obnovené
budovy plne postacuje nizkoteplotné vykurovanie pomocou tepelnych cerpadiel a teda Ze tepelné Cerpadla
pokryju cell energetickl potrebu na vykurovanie a pripravu teplej vody. KedZe v praxi takyto predpoklad plati
maximalne pre 75 % existujlcich budov (pricom v sucasnosti nie je zname, ktoré konkrétne budovy budu po
obnove sposobilé na inStalaciu nizkoteplotného vykurovania), v scenari 3 boli stanovené teoretické minimalne
a maximalne hranice potencialu Uspor. Scenar 4 nadvazuje na scenar 3 s tym, ze v 25 % budov, v ktorych
z technickych dévodov nebude mozné inStalovat tepelné cerpadlo, sa nahradia pévodné vykurovacie systémy
(vratane pripravy teplej vody) na baze fosilnych zdrojov vykurovacim systémom vyuZivajdcim biomasu (drevo).
KedZe vo velkej vacsine pripadov by iSlo o nahradu vykurovania zemnym plynom biomasou (s nizSou U¢innos-
tou), celkovy prispevok scenara 4 k potencialu energetickych Gspor v porovnani so scenarom 3 nie je vyrazny.
Vyznam scenara 4 ale spociva v tom, Ze jeho uplatnenim by sa de facto dosiahla takmer kompletna dekarbo-
nizacia vykurovania budov a pripravy teplej vody v meste Tisovec. Samozrejme za predpokladu bezuhlikovej
vyroby potrebnej elektrickej energie.

Graf 6: Celkovy potencial ispor energie v budovach mesta Tisovec podla scenarov 1 - 4
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4.2 Sektor dopravy

Napriek nezanedbatelnému podielu dopravy na celkovych emisiach sklenikovych plynov, znecistujlcich Iatok
aj energetickej potrebe a spotrebe regiénov nebol tento sektor v minulosti na Slovensku plnohodnotnou sucéas-
tou regionalnych rozvojovych stratégii. Takmer vobec nie je ani predmetom regionalnych sektorovych planov.

Aj lokalne a regionalne koncepcné dokumenty sa len v obmedzenej miere venuji analyze dopravy?®. Dosledkom
takejto tradicie deformovaného planovania bolo posiliovanie dominancie osobnej a cestnej automobilovej
dopravy, a teda aj neustaly rast jej emisnej stopy a koneénej spotreby energie z fosilnych zdrojov.

Situacia v doprave na regionalnej Urovni tak ¢asto pripomina zacarovany kruh: zanedbavana a uZivatelsky
stale nakladnejsia verejna doprava niti znacnu ¢ast populacie pouzivat individualnu automobilovi dopravu. To
zvySuje politicky tlak na verejnu spravu, aby investovala do vystavby a rekonstrukcie jej technickej infrastruktiry
na Ukor verejnej dopravy, ¢o dalej znizuje rentabilitu privatizovanej verejnej dopravy.

Aj v ramci energetického sektora na narodnej Grovni ma doprava zvlastne miesto. Tento sektor nie je sicas-
tou systému obchodovania s emisiami v EU a tak su rastlce emisie z dopravy iba komplikovane regulované
a regulovatelné.

Tento neZiadlci stav ohrozuje splnenie zavazku SR (aj EU) dosiahnut do roku 2050 uhlikovi neutralitu. Preto
je dolezité zacat venovat doprave zvySend a systematick( pozornost, a to predovsetkym na regionalnej Grovni.

Situaciu komplikuje fakt, Ze v stiasnosti na Slovensku neexistuje jednotna metodika na hodnotenie energetickej
potreby a spotreby v doprave v regiénoch ani na kvantifikaciu jej emisii sklenikovych plynov a znedistujdcich
latok. Pri priprave tohto dokumentu sme preto pouZzili vlastni metodiku, ktora by sa (postupne, po odbornej
oponenture) mohla stat odporiéanym postupom na hodnotenie energetickej a emisnej stopy v sektore dopravy
a kvantifikaciu jeho potencialu Uspor energie a emisii na Grovni regiénov?®. Pouzitd metodika sa zameriava
na verejnl a individualnu dopravu a nehodnoti nakladnu ani tranzitnt dopravu (v buddcnosti by sa ale mala
0 oba tieto subsektory rozsirit).

Verejna doprava

VerejnU dopravu na Uzemi mesta Tisovec zabezpecuje autobusova a Zeleznicna doprava. Energetickl spotrebu
a emisnu stopu verejnej dopravy uruje najma intenzita pouzivania dopravnych prostriedkov (poc¢et najazdenych
kilometrov), ich typ, spotreba pohonnych hmét a technicky stav.

Na kvantifikaciu energetickej narocnosti verejnej dopravy je preto dolezité poznat dopravné vzdialenosti medzi
mestom a hlavnymi regionalnymi centrami, do ktorych jeho obyvatelia beZzne dochadzajl za pracou, sluzbami,
nakupmi, vzdelanim a oddychom alebo zabavou a frekvenciu spojov verejnej dopravy’. Pre Tisovec sl takymito
regionalnymi centrami najma okresné mesto Rimavska Sobota a mesto Hnusta.

15 AkcEny plan rozvoja okresu Rimavska Sobota len strucne konstatuje zly stav dopravnej infrastruktdry a navrhuje opatrenia potrebné
na rekonstrukciu a modernizaciu cestnej a Zeleznicnej infrastruktdry. Aj Program hospodarskeho a socialneho rozvoja mesta Tisovec
a mestskej Casti Rimavska Pila na roky 2016 - 2022 sa len v obmedzenej miere venuje problematike dopravy. Okrem stru¢ného
popisu dopravnej infrastruktiry, konStatuje jej moralnu a fyzickl zastaralost, nevyhovujlci stav budovy Zeleznicnej stanice a nedo-
statocné dopravné spojenie. Upozoriuje sice na podiel dopravy na znecistovani ovzdusia a potrebu budovania novej, pravidelnu
Gdrzbu a rekonstrukciu uz existujlcej dopravnej infrastruktiry, avSak nenavrhuje zmenu pristupu k problematike dopravy, najma
potrebu budovania integtorvaného systému regionalnej dopravy postavenej na verejnej doprave a postupnej elektrifikacii dopravy,
resp. integracii bezemisnej dopravy. Akény plan rozvoja okresu Rimavska Sobota v zneni dodatku ¢.3.; PHSR mesta Tisovec, 2016.

16 Kysel T., Zamkovsky J.: Vypocet energetickej (s)potreby a potencialu energetickych Uspor v sektore dopravy: metodicky postup pre
tvorbu regionalnych nizkouhlikovych stratégii. Priatelia Zeme-CEPA, 2020 (dalej ako Kysel a Zamkovsky, 2020).

17 Pri vypocte frekvencie spojov verejnej dopravy sme brali do Gvahy len tie spoje jazdiace medzi obcami, mestami a regionalnymi cen-
trami, ktoré sa pravidelné a realne vyuzitelné. Do Gvahy sme brali aj prestupné spoje, nie vSak tie spoje, ktoré premavaju iba sezénne.
Viac o pouzitej metode vypoctu frekvencii v: Kysel a Zamkovsky, 2020.
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V ramci katastralneho Gzemia mesta Tisovec a mestkej ¢asti Rimavska Pila autobusova doprava vyuZiva exis-
tujlcu cestnda siet v celkovej dizke 67,9 km, z ¢oho 20,1 km predstavuju cesty . triedy. Verejnl autobusovi
dopravu zabezpecuje SAD Lucenec a.s.

Uzemim prechadza aj 20 km*® Zeleznice, ktora je sGastou Zelezniéného tahu Brezno - Rimavska Sobota -
Jesenskeé (trat €. 174) so Zelezniénou stanicou v Tisovci a Zelezniénou zastavkou v asti Banovo a v Rimavskej
Pile (Obr. 2). Mesto Tisovec ma priame vlakové spojenie s okresnym mestom Rimavska Sobota a mestom
Hnusta, priCom prvy spoj z Tisovca do regionalnych centier jadzi v éase medzi 5:00 - 6:00 a posledny z Hnaste
a Rimavskej Soboty do Tisovca medzi 18:00 - 19:00. Vlaky na tejto trase jazdia v pracovnych dnoch kazdé
2 az 3 hodiny a pokryvaji ¢asy dochadzania do prace a z prace (6:00 - 8:00 a 16:00 - 18:00).

Z hladiska dostupnosti mesta Rimavska Sobota autobusovou verejnou dopravou z mesta Tisovec je situacia
len malo uspokojiva. Aj ked az 73 % vSetkych pravidelnych spojov medzi mestami Tisovec a Rimavska Sobota
je priamych a prvy spoj jazdi do Rimavskej Soboty uz v éase medzi 4:00 - 5:00 a posledny spoj v ¢ase medzi
21:00 - 22:00, z hladiska frekvencie spojov a existencie spojov v ¢asoch ranajsej Spicky (6:00 - 8:00 z mesta
do centra) a poobednajsej Spicky (16:00 - 19:00 z centra do mesta) bol Tisovec klasifikovany ako slabsie
dostupny?°.

Dostupnost mesta Hnusta ako druhého regionalneho centra z mesta Tisovec je podstatne priaznivejsia. Z hla-
diska frekvencie spojov je mesto Tisovec velmi dobre dostupné. VSetky spoje sl priame a prvy spoj z Tisovca
do Hnuste jazdi uz v éase medzi 4:00 - 5:00 a posledny spoj v ase medzi 22:00 - 23:00.

Berlc do Gvahy zavazok SR dosiahnut do roku 2050 uhlikovl neutralitu, stale vacsi vyznam vo vidieckych
aj mestskych regionoch bude mat bezmotorova - najma cyklisticka - doprava. Pre jej rozvoj v Gzemi hrajl
dolezity vyznam miestne geografické podmienky. Aj ked Gzemie mesta Tisovec je prevazne hornaté a domi-
nuje mu horska klima, vhodné geografické podmienky pre rozvoj cyklodopravy existuji v Gdoli rieky Rimava
v smere sever-juh. V sli¢asnosti region nedisponuje ziadnymi vybudovanymi cyklotrasami, ktoré by slizili na
dochadzanie do zamestnania a za sluzbami.

18 PHSR mesta Tisovec, 2016.
19 PHSR mesta Tisovec, 2016.

20 Velmi dobra dostupnost je dosiahnuta vtedy, ked medzi obcou a centrom denne premava v oboch smeroch viac ako 42 spojov a ra-
najsie Spicky (6:00 - 8:00 z obce do centra) a poobednajsie Spicky (16:00 - 19:00 z centra do obce) sl pokryté aspon Styrmi spojmi
verejnej dopravy.

Dobra dostupnost je dosiahnuta vtedy, ked medzi obcou a centrom denne premava v oboch smeroch 28 - 41 spojov a ranajsie Spicky
(6:00 - 8:00 z obce do centra) a poobednajsie Spicky (16:00 - 19:00 z centra do obce) sl pokryté aspon dvoma spojmi verejnej
dopravy.

Slabsia dostupnost je vtedy, ked medzi obcou a centrom denne premava v oboch smeroch 11 - 27 spojov a ranajsie Spicky (6:00 -
8:00 z obce do centra) a poobednajsie Spicky (16:00 - 19:00 z centra do obce) st pokryté najviac dvoma spojmi verejnej dopravy.

Zla dostupnost je vtedy, ked medzi obcou a centrom denne premava v oboch smeroch najviac 10 spojov a ranajsie Spicky (6:00 -
8:00 z obce do centra) a poobednajsie Spicky (16:00 - 19:00 z centra do obce) si pokryté nedostato